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IMNOSICHUTEJIbHAS 3AITUCKA

PaGouasi mporpamma cocTaBJ/ieHa B COOTBETCTBUHM C HOPMATUBHBIMU JJOKYMEHTaMH:
¢eoepanvnozo yposnsn:

—  @enepanbHblit 3aK0H 0T 29.12.2012 r. Ne273 — @3 «3akon 00 oOpasosanuu B Poccuiickoit Pepepaiiny»
(m.22 cr.2,u.1,5 ¢1.12, 4.7 ¢1.28, ¢1.30, 1.5 u.3 c1.47, n.1 u.1 cT. 48);

— @epnepaibHblii TOCYAAPCTBEHHBINH 00pa3oBaTe/bHbIH CTaHAAPT OCHOBHOrO 00LIEro 0Opa3oBaHMs, YTB.
npukazom Muno6pHayku Poccuu ot 17.12.2010 Ne 1897 (n.18.2.2);

— Tlucemo @enepanbHoii ciyx0Obl M0 Haa30py B cdepe obpasoBanus U Hayku oT 16 uoas 2012 r. Ne05-
2680.

— [Ilpukaz MunoGpHayku Poccum ot 31.12.2015 Nel577 «O BHeceHMHM H3MEHEHHMH B (beuepanbﬂblﬁ
rocylapCTBEHHbIH 00pa3oBaTe/bHbIA CcTaHAapT OCHOBHOrO 00Lero o0pa3oBaHMs, YTBEPIKAEHHBIN
npukazoM MunucTepcTBa oOpasoBaHusi W Hayku Poccuiickoit ®@enepaunn ot 17 nekabps 2010 r.
Nol897»

UHCMUMY UHOHANbHO20 YPOBHA:

— VYcTraB KpaeBoro rocyJ1apcTBEHHOT0 aBTOHOMHOro obuieoOpa3zoBarenbHOro yupexaeHus «Kpaesoit
LIEHTp 00pa3oBaHUs»;

— ocHoBHas oOpasoBarenbHas nporpamma KI'AOY «Kpaeoii ueHTp o6pazoBaHus».

B cBa3u co cneundukoii 00pa3oBaTeibHOr0 yupexkaeHus, ycTaBoM 00pa3oBaTeIbHOr0 yupexaeHus M
OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHON NMPOrpaMMbl BBEAEH KypC BHEYPOUHOM AeATENbHOCTH «XMMHUS B IKCTIEPUMEHTAX»
¢ 5 Knacca, 4yro 00ecneyuBaeT PaHHIO NPO(UIM3ALMI0 W MOArOTOBKY YYAlUMXCS K BBICTYIUIEHMIO Ha
KOHKYpCax M OJIMMNHUAAaX pa3iuyHOro ypoBHS.

U3 ycrapa KI'AOVY KIO «YueOHbIH npouecc Ha YpoBHE OCHOBHOro oOuiero o0pazoBaHus
oOecneynBaeT OCBOEHHE OOy4arOlIMMKCA 00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM OCHOBHOro obuiero oOpa3oBaHus,
BOCIIMTAHKME, CTaHOBJIEHWE M (OPMUPOBAHME JIMYHOCTH OOyuarowmerocs, Ans pasBUTHS €ro CKJIOHHOCTerfI,
MHTEPECOB M CMOCOOHOCTH K COLMaNbHOMY camoornpeneneHuto. [Tpu GopMupoBaHMU KIIACCOB yriyOJeHHOIO
uzydeHuss mnpeaMeTroB Llentp obecrieunBaeT OcBOeHHWE O00y4arOLIMMMUCS PACIIMPEHHOrO M YriayOJeHHOro
COZIepIKaH1s OCHOBHOrO 00mero oOpa3oBaHus B Kiaccax ¢ yriayOJeHHBIM M3yuyeHHeM npeameToB. OCHOBHOe
oOmee oOpasoBaHue sBAseTcs 0a30df Ul MOJydeHHs cpefHero oobmero oO0pa3oBaHMs, CpeaHero
npodeccuoHanbHoro od6pazopanus. HopMaTuBHEIi cpok 00yueHust Ha ypOBHE OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHis
— 5 JICE;

3.2.8. YuebHplli mpouecc Ha ypoBHE cpejHero ofuiero obpa3oBaHMs 3aBepluaeT 00pa3oBaTeNIbHYIO
MOJArOTOBKY, OOecneyMBaeT OCBOEHMEe oOywaromumucs o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM CpeiHero obiiero
00pa30BaHus, Pa3BUTHE YCTOHUMBBIX MMO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U TBOPYECKUX CMOCOOHOCTEl 00yUarommxcs,
(GopMHUpOBaHHE HABBIKOB CAMOCTOSITENIbHOM yUeOHON AesATEeNbHOCTH Ha OCHOBe AuddepeHumralny odyyenus. B
JIOTIOJTHEHHE K 003aTebHBIM NPEeJAMETaM BBOJATCS MpeaMeThl M0 BHIOOPY caMUX O0y4alolmMXCs, B LIEJsX
peanu3alii HHTEPECOB, CIIOCOOHOCTEN U BO3MOKHOCTE JIMYHOCTH. |

[IponeneBTHYECKHUI KypC XMMHUM pacCYMTaH Ha 5 j1eT 00yueHus:

5 KJace 6 KJlace 7 Knacc 8 knacc 9 knacc

2 yaca 2 yaca 2 yaca 2 yaca 2 yaca |

[Iporpamma pazpaboTtaHa Ha ocHOBe aBTOpCcKOi nporpammsl ['ypeBuu A.E., Ucaes JI.A., [Tontak JI.C.
®uzuka. Xumus. 5-6 knaccel. — M.: 2011. — 192 c.., Xumusa. BBoaHblH Kypc. 7 knace. I'abpueasH O.C.,
Ocmpoymos U.I'., Axneburumn A.K._7-e uag., ctep. - M.: 2013. - 160 c. ¢ KCMOJIL30BAHKEM AOMOJHUTENBHOM
nautepatypsl: Ky3neuoa H.E. Xumus: 8 knacc: yueGHuk ans obueobpasoBarenbHbix opranusauuii / H. E.
Kysueuosa, U.M. Turosa, H.H. I"'apa. — 4-e u3 ., nepepa6. — M.: «Benrana-I'pad», 2014. — 256 c., Hanuuue B
naHHoM YMK onnaii uiam snektp.opm yuebHuka obneryaer paboTy LIKOJBHUKY Kak Ha YpOKe, Tak U Mpu

1Ycras KFTAOY KUO




MNOoJAroToBKeE noma

OBLIAA XAPAKTEPUCTUKA YUYHEBHOI'O IMTPEJIMETA

B coorsetcTBuM ¢ DeaepanbHbIM rocy1apcTBEHHBIM 00pa30BaTebHBIM CTaHAapPTOM OCHOBHOIO 00IEro
00pa30BaHMA yuallMecs OBJaJeBAlOT TAaKUMHU MO3HABAaTEIbHBIMH YHHUBEPCAJIbHBIMU YUEOHBIMU AEHCTBUAMMU,
Kak ymeHue (opmynupoBath npobiemMy M runotesy, CTaBUTh LEAH M 3aJa4, CTPOMThH IJaHbl JOCTHIKEHUS
lejned W pelleHUs MOCTABJIEHHBIX 3aj]ay, MPOBOAMTH IKCMEPUMEHT M Ha €ro OCHOBE JeNlaTh BHIBOAbI M
YMO3aK/IIOYEHHUs, TMpPEACTaBAATL MX M OTCTauBaTh CBOIO TOuKy 3peHus. Kpome 3Toro, obyuwarouvecs
OBJIaJIEBAIOT MPUEMAMM, CBA3AHHBIMM C OMpeAeNeHMEM TMOHATUI: OrpaHMYMBaTL WX, OMMCHIBATh,
XapakTepu3oBaTb M cpaBHUBaThb. (Cel0BaTeNbHO, MPU W3YYEHUMM XMMUM B OCHOBHOM LIKOJE Yydalluecs
OBJIaJICBAlOT  y4eOHBIMU  JCHCTBUAMHM, MO3BOJSIOIIMMUA MM JOCTHUYb JIMUHOCTHBIX, TMPEAMETHBIX U
MeTanpeAMETHBIX 00pa3oBaTe/IbHbIX Pe3yJbTaToB.

I'naBHBIE 11eJIH OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHHSI COCTOSIT:

1) B GopMHpOBaHMH LIETOCTHOTO MPEACTaBICHUS O MUpPE, OCHOBAHHOTO HA MPUOOPETEHHBIX 3HAHUSX,

y(TeHm{x 1 crnocobax AesTeIbHOCTH;
2) npuoOpeTeHNHN OMbITa pa3HOOOpa3HOI 1eATEIbHOCTH, 10 3HAHUA U CAMOTIO3HAHMSA;

3) MoJ roToBKE K OCYIIECTBIEHUIO OCO3HAHHOTO BbIOOpa MHAMBUYalbHOM 00pa30BaTeabLHON U
npogeccuoHansHOi TpaekTopuu. B cucreme obiiero o6pazopanus yueOHbIH npea MeT «XUMHUS» BHOCUT
BECOMBIif BKJIaJ B 00yueHHe, pa3BUTHE U BOCITUTAHHME IIKOJIBHUKOB, B (DOPMUPOBAHUE Y ydaLUXCs HAYYHOU
KapTHHBI MMpa U MUPO BO33peHus. M3yueHue XUMuK ABASAETCS OJAHUM U3 KOMIIOHEHTOB Mpolecca
Pa3HOCTOPOHHEr0 Pa3BUTHS U BOCIIUTaHUSA 00y4aloLUXCs, CTAHOBIEHUS UX MHAMBUAYAIbHOCTH, CIOCOOHOCTH
a/lanTUPOBATBCA M UCTOJB30BATh CBOI MOTEHLMaN B BbIOOpE JaibHeliero 06pasosaHus, NpoheccHoHaIbHOl
NeATEIHOCTH, a TaKXKe peanau3oBaTh ceOs B yCIOBUIX COBPEMEHHOro obuiecTBa. M3yuenne XuMuu
CrocoOCTBYET peleH o 001IeH LeIH eCTeCTBEHHOHayUHOro 00pa3oBaHusl — AaTh €IMHOE MPEICTAaBIEHHUE O
npupoje, chopMHpOBaTh ECTECTBEHHOHAYYHYIO KAPTHHY MHPa, MHPOBO33PEHHE U 9KOJIOTUYECKYIO KYJb TypY,

a TaK ’e BHOCUT BKiaj B hopMHpoBaHHE HPABCTBEHHOCTH, TyXOBHOCTH, OOILIMX KJIIOUEBBIX KOMIETEHIMH, B
BOCITMTAHME TPYAOMOGHS, SKOTOrMUECKO# H MOTPEOHTENBCKOM KYTbTYpHI yuauuxcs.?
MECTO YYEBHOI'O [TPEIMETA B YYEBHOM ITJIAHE

B mpouecce ocBOeHMS MpOrpaMmbl Kypca XMMHMM Ul OCHOBHOM LIKOJBI y4allMecs OBJaAeBaloT
YMEHUSMM CTaBUTb BOMpOCHl, Habmoaate, OOBACHATb, KjlacCU(UUMPOBATH, CPAaBHUBATh, NPOBOAMTH
JKCMIEPUMEHT M HWHTEPrNpeTHpPOBaTh BbIBOJAbl HA €ro OCHOBE, OMpeAeiATh MWCTOYHUKH XMMHUECKOM
uHpOpMalLIMK, MOJdyYaTh M aHAJIM3UPOBATh €€, a TaKKe TOTOBUTb HAa OTOW OCHOBE COOCTBEHHBbIH
MH(OPMALIMOHHBIN MPOAYKT, MPE3EHTOBATh €r0 U BECTH JAUCKYCCHIO.

[lporpamma Kypca paspabaTbiBanach € YY€TOM ME€pPBOHAYAIbHBIX MPEACTABICHUHN, MOJYyYEHHBIX
ydauumucs ¢ 5-7 knacc Ha ypokax « XuMHs B 3a7a4ax».

[Tpeanaraemas mporpaMma HOCHT Kak OOLUEKYJIbTYPHbII XapakTep, Tak U CTABUT 3a/1auy NPaKTH4ECKOi
HANpaBJIeHHOCTH, HEOOXOAMMOCTH MPOBOANUTL IKCIIEPUMEHT M MOJYUHUTh HaBbIKM OOpalleHus ¢ 1abopaTopHOM
MOCY/0# M pacrno3HaBaHWE BELLECTB)

OCHOBHBIE UJEU TTPEJIATAEMOI'O KYPCA

* Mar€puaibHOEC €AWHCTBO BELIECTB €CTECTBEHHOI'O MHpa, UX T’€HETUYECKAA CBA3b,
¢ TNPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBA3H MEKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBaMMU, MNOJIY4EHHUEM H
INPUMEHECHHUEM BELIECTB!
l * MO3HABA€MOCTb BELIECTB U 3aKOHOMepHOCT€ﬁ MPOTEKaHUA XUMHYECKUX peaKunﬁ;
* o0OBACHAIOIIAA U MNporHosuvpyromas poJjib TEOPETHUECKUX 3HAaHUU AJ (baKTO.HOFId"leCKOFO Mare€pualia
XUMHUH DJIEMEHTOB,

2 Pabouas nporpamma H.E. Ky3Heuosa, H.H. Fapa «Mporpammsl 8-11 Knaccbl» MOCKBa U34aTeNbCKUM LeHTp «BeHTaHa-Tpadd» 2014



* KOHKpPETHOE XHMHYECKOEe COEAMHEHHME KaK 3BE€HO B HEMpEpbIBHOW LENH MpeBpalleHui BELIECTB,
y4acTBylollee B KpyroBopoTe XMMHUYECKHUX 31IEMEHTOB U XMMHUUECKOH 3BOJIFOLIMH;

* 0OBEKTUBHOCTb M [MO3HABAEMOCTb 3aKOHOB NMPUPO/bI; 3HAHWE 3aKOHOB XUMWH MO3BOJISET YNPaBJIATH
XHUMHUUYECKMMHU TpEeBpaLeHUs MU BELLECTB, HAXOAUTb KOJOruyeckd Oe3onacHble cnocoObl MPOMU3BOJACTBA M
OXpaHbl OKpYIKaloLLEeH cpe/ibl OT 3arpsi3HeHUs; |

* B3aMMOCBSI3aHHOCTb HaYKHU M MPAKTUKHU; TpeOOBAHMS MPAKTUKW ? ABMIKYLLAs CHJA Pa3sBUTHs HayKH.
YCTeXH MPaKTUKK 00YCIOBIEHbI JOCTUIKEHUAMU HAYKH;

* pa3BUTHE XMMHYECKON HayKuM M XMMHU3aLMs HApOJHOrO XO35MCTBA CIy’KaT MHTEpPECaM uejioBeKa U
o0lecTBa B LIEJI0M, UMEIOT TYMaHUCTHUYECKUI XapakTep M NMpU3BaHbl CNOCOOCTBOBAThH PELUEHUIO II00ANBHBIX
npo0jeM COBPEMEHHOCTH.

DTU UJeU peanu3yroTcs MyTeM JAOCTHKEHUS CleLyIOLUX yeell:

popmuposarue y ydaluxcsi XMMHMYECKOH KapTHHBI MHUpa KaK OpraHH4ecKoil 4acTH ero LeJOCTHOIi
€CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHBbI;

paseumue MO3HABATEIbHbIX UHTEPECOB, UHTENIEKTYalbHbIX U TBOPUECKUX CMOCOOHOCTEH ywalluxcs B
rnpouecce U3yueHUs UMH XMMHUYECKON HayKHu U ee BKJajJa B COBPEMEHHbIH HayYHO-TeXHUYECKUI mporpecc;

Gopmuposanue BaKHEWLIMX JOTMYECKUX ONEpauuii MbllUJCHUs (aHanu3, CHHTE3, 0000LleHHe,
KOHKPETH3aLus, CPaBHEHHUE U JIp.) B NPOLIECCE MO3HAHMS CUCTEMbl BaXKHEHIUMX MOHATHI, 3aKOHOB U TEOPHIii O
COCTaBe, CTPOEHUHU U CBOMCTBAX XMUMHUYECKUX BELLIECTB;

eochumanue YOEXKIEHHOCTH B TOM, YTO NPHUMEHEHHE MOJYYEHHbIX 3HAHUH W yYMEHHH MO XUMHUH
ABJIAETCA 00BEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO AJ1s1 6e30nacHOi paboThl ¢ BELECTBAMU U MaTepuanamMu B ObITY U Ha
NPOU3BO/ICTBE;

npoexmupoeéanue W peanrusayus BbIMYCKHWHKAMM OCHOBHOM ILKOJIbI JMYHON oOpa3oBaTe/bHOM
TpaekTopuu: BblOOp mpoduias oOyueHuss B craplueil wwkoje uiad npodeccruoHalbHOro o0pa3oBaTelbHOIo
YUpEeKACHHUS;

o61adenue KIIOUEBbIMU KOMMETEHUMAMH (y4yeOHO-103HaBaTe 1bHbIMU, HH(POPMALIMOHHBIMU, LIEHHOCTHO-
CMbICJIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMHU).

3HAYUTENILHOE MECTO B COJAEP)KAaHMU Kypca OTBOJAMTCS XMMHUECKOMY 3KcrnepuMmeHTy. OH mo3BoJjseT
copmupoBaTh y yuwauuxcs creuuanbHble TpeJIMEeTHble YMeHHs paboTaTh ¢ XMMHUYECKMMH BELECTBAMH,
BBIMOJIHATH MPOCThIE XUMUUECKHE OMBIThI, HAYYUTb X 6E30MaCHOMY M IKOJIOTHUECKH rPaMOTHOMY 00palleHnIo
C BELECTBAMHU B ObITY M Ha NMPOU3BO/CTRBE. '

[IpakTyeckne paGoThl CrpynnupoBaHbl B OJOKM - XMMHMYECKHE MPAKTUKYMbI, KOTOpbIE CIyXKaT He
TOJIbKO CPEJCTBOM 3aKpEr/eHUs! YMEHUI W HABbIKOB, HO M KOHTPO/s KauyecTBa UX chopMHpPOBAaHHOCTH.



INEPEYEHBb UTOT'OBBIX IINTAHUPYEMBIX PE3YJBTATOB OCBOEHUSI OCHOBHOI
OBPA3OBATEJLHOM

ITPOTPAMMBI OCHOBHOTI'O OBIIET'O OBPA3OBAHUSI C YKA3AHUEM STAIIOB UX
O®OPMUPOBAHUS:

JAETAJIN3ALIUS 1 OITEPAIIMOHAJIN3ALIUST

Pacnpeaenenune niaHupyeMbIX NMpeIMeTHBIX Pe3yJbTATOB MO MePHOAaM 00yUYeHHsl.

[Iporpamma

Ilnanupyembie npeaMeTHbIe pe3yabTaThl 0 MepuoaaM o0yueHust

packpbiBaeT

coaepikaHue

ofOyueHwus

XUMHWH ydauuxcs

8-9  kmaccoB B

001eobpa3oBaTebHON OpraHu3aluu. DTo coaep:kaHue o0pa3oBaHUs nepepacnpeeseHo No KiaccaMm, HauuHas
¢ 5 Kkilacca Mo 9 Kiacc ¢ y4eToM CI0KHOCTH MaTepuasa U BO3pacTHbIX OCOOEHHOCTEH yyaluxcs.

5 KJacc

6 knacc

7 Knacc

8 kiacce

9 knacc

68

68

68

68

68

Hepsouaqanbume XHMHYCCKHE MOHATHS

POﬂleHMl/IM B )KU3HU
yenoseka. [Ipeamer
XUMUH.

Tena u sewecmaa.
OcHogrvie memoowl
nosnanus. Habaooexue,
usmepenue,
IKCNEePUMEHM.
duznueckue u
XMMHYECKUE SIBICHUS.
YucTele BelecTna U
CMECH.

CnocoObl pazaeneHus
cMmecei.

AtoM. Monekyna.
XUMHYECKHUI 2TIEMEHT.
3HaK14 XUMHYECKUX
9JIEMEHTOB.

[IpocTeie U crnoXKHbBIE
BElIIECTBA.

Xumnueckue Gopmybl.

3axon nocmosiHcmea
cocmasa eeujecmaa.
WH e kebl.

bunapHble
coeAMHEHUs.(HOMEHKI
arypa)
OTHOCHUTEbHAS
aToMHas u
MOJIeKYJIipHas MaccChl.
MaccoBasi 1075
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa

OcHogHbie MemoObl
NO3HAHUA
HabnooeHue,
uzmepenue,
IKChepumenm,
Mooenupoeanue.
Moab — eaMHuLa
KOJIMU€ecTBa
BEILIECTBA.
MoaspHas macca.

OcnogHbie Memoobl
NO3HAHUSL!
HabooeHue,
usmepenue,
9KCnepumenm,
Mooenuposanue,
KayecmeeHHblll
ananuz eeuyecmaed.

Mmooenuposanue,

OcHogHbie mMemoobl
NO3HAHUA:
Habnooenue,
usmepeHue,
sKCnepumenm,

KawecmeeHHwlll u
KOIUYECMBEHHbLI
ananusz eujecmsad.
XUMHS B )KM3HHU
obuecTBa: XUMHs
M MPOMU3BOJCTBO
METaNI0B. XUMUS U
MoBCeHEBHAS
KU3HBb (KOCMETHKA
U TUTUEHA).

OcHogHbie Memoobl
NO3HAHUA!
HabnooeHue,
usmepenue,
aKCHnepumenm,

MooenuposaHue,

Ka4ecmeeHHblll U
KOMUYeCmeeHHbll
auanus eeujecmsa,
cunmes.

XUMMUS B )KU3HHU
o011ecTBa: XuMHS U
MPOU3BOACTBO
(amMHMak, cepHas,
azoTHas, yao0peHus ,
METaHOJI...), XUMUS U
CeJIbCKOE XO035MCTBO,
XUMHA U THLIA.
JlexapcTtBa .




B COEJIMHEHHUH.
XHUMHUUYECKHue
ypaBHEHMUSL.
KosduumeHrsl.
3aKOH cOXpaHeHHus
Macchbl
BelIeCTB. Y CJIOBUSA U
MPU3HAKK MPOTEKaHUs

| XMMHUYECKUX peaKLHil.

Kucaopoa. Bogopoa

3akoH ABOraapo.
MonspHbli 06beM
ra3os.

O6beMHbIe
OTHOLLEHUS ra3oB
NpU XUMHUYECKHX
peaKLusX.

Kucnopon —
XUMHUYECKU I
9JIEMEHT U NPOCTOE
BELLIECTBO.
Annotponus.
O3on. Cocmas
6030yXa.
dusuueckue u
XUMUYECKHe
CBOMCTBa
KHCI0poa.
[Tonyuenue u
NpUMEHEeHHe
KHCI0poa.
Bopopoa —
XUMHUUYECKU I
3NIEMEHT U NPOCTOE
BELIECTRBO.
duszuueckue u
XUMUYECKHe
CBOMCTBA
BOJI0pO/1a.
[Tonyuenue
BOJIOpO/Ja B
nabopaTopuH.
Ilonyuenue
6000p00a 6
NPOMBIUUNCHHOCIU.
Ipumenenue
6000po0a.
Pacuetsl no
ypaBHEHUSM
peakuui.
Bbluucienue
Macchel, o0bema
WJIM KOJIMYeCTBa
BELLECTBA M0
U3BECTHOM macce,
o0bemy uiu
KOJINYECTBY
BELIECTBA OIHOTO
M3 peareHToB Ui

Pewienue 3anau




NPOAYKTOB.
Pacuetsl no
ypaBHEHUAM
peaxkuuii
BbIYUCIIEHHE
Macchl 0JJHOTO U3
MPOAYKTOB
peakLMu No macce
MCXOHOI0
BELIECTBA,
cozepaKallero
ONpeaeseHHYIO
JI0JT10 MpUMeECEN.

Boja. PacTBopbl

Booa & npupooe. [TpuroroBnenue KoHuentpauus
Kpyzosopom 600w1 | pacTBOpa ¢ pactBopa (TuTp,
6 npupooe. 3aJaHHOM MOJISIIBHOCTD,
Qusuveckue u KOHLEHTpaLHUen. HOPMaJbHOCTD)
Xumuyecxkue MaccoBas nons pH-pactBOpa
ceoticmea 800vl. pacTBOPEHHOTO
PactBopbl. BelIleCTBA B
Pacmeopumocmpo pacTtBope:
geuyecme 6 gooe. BbIYMCIICHUE TPH
KoHueHTtpauus pa3baBieHUH
pacTBOpPOB. pacTBopa,
MaccoBas nons BbIMApUBAHUU
PacTBOPEHHOTO pacTBopa,
BELLIeCTBA B CMellMBaHUH
pacTBope. pacTBOpOB
OcHOBHbIE KJ1aCChl HEOPraHMYEeCKHX COeIHHeHH
Oxcubl. Knaccugpurayus Ilonyyenue u Cneuuduueckue
Knaccudukaums (amghomepHvie, npumeHeHue CBOMCTBA KMCJIOT
(OCHOBHbIE U coneobpasyrowue u | OKCUO08.
KUCIIOTHBIE) Heconeobpasyrowue | Knaccugpurayus
Howmenknartypa ) ocHOBaHUsL (nO
OKCH/IOB. Dusuueckue cmeneHu
OcHoBaHusA CBOUICMBA OKCUOOB. | 2NeKMPONUMUYECKO
Knaccudukauus XumMuyeckue i Quccoyuayuu)
(pacTBOPUMOCTB). cBO¥icTBa OKCUAOB. | [lonyuenue
Homenknarypa. Knaccudukauus OCHOBAHUI.
Kuciotsl. (KMCJIOTHOCTB). Knaccughuxayus
Knacl:nd)ukaunﬂ (no Qusuyeckue Kucnom (no
KHUCI0pOay U ceoticmea cmeneHu
BOJ0POAY) ocHOGaHUll 2NeKMPONUMUYECKO
HomeHknarypa XUMHUUYECKUE i Quccoyuayuu)
Comu. Knaccudukauusa | cBoiicTa Ilonyuenue u
( cpennue) OCHOBAHUH. npumeHeHue
Howmenknarypa. AmpoTEpHOCTD Kucaom.
IIpobaema b6e3onacno2o | OKCHAOB U Knaccudukauus
UCNONb306AHUSL TMAPOKCHUIOB coniei ( ABOWHBIE,
gewecms 8 Peakuus CMElIaHHbIE )




[leproaunyeckuii 3akoH

JI.. Meunneneena.

Ileproanueckas

cUCTEeMa XMMHUUECKUX
siemenToB JI.H.

| Meneneesa.

anemenToB JI.M.
Meunneneepa.(ucto
pusl, NPEANnOChIIKH
BO3HUKHOBEHHS,
3HAYEHHE)
3aKOHOMEpPHOCTH

OCHOBE MMOJIOKEHHUS
B NEPUOAUYECKOM
cucteme J1.M.
Meneneesa u
CTPOEHHUs aToMa.

NOBCeOHEBHOU JHCUSHU. HeHTpanu3zaumuu Lonyuenue u
buimosas xumuveckasn | Knaccugurayus npumeHeHue conell.
2PamMoOmHOCHb. Kuciom ["eneTnueckas

(pacmeopumocms, | CBA3b MEXKLY .

cmabunoHoCmb, KiaccaMu

Jaemyyecmo) HEOPraHWYeCKuX

Quszuyeckue COEIMHEHUH.

ceoticmea xucaom. | I[Ipobrema

Xumuueckue bezonacnozo

CBOWMCTBA KUCJIOT. | UCNOIb308AHUSA

WMuaukaropsl. eeuecme u

M3meHeHue XUMUYECKUX

OKpackKu peaxyuil 8

| MHIMKATOpPOB B nOBCEOHEGHO

pas3IUYHBIX Cpeaax. | HCUHU.

Knacenduxaums (| Toxcuunvie,

KUCIIbIE, eopiouue u

OCHOBHbIE, 83pbIBOONACHbIE

KOMIJIEKCHBIE) seuyecmea.

Dusuueckue Buimoeas .

ceoucmea coetl. Xumuyeckas

Xumunueckue 2pamomHocme.

CBOMCTBA COJIEH.

IIpobnema

bezonacnoco

UCNONIb308AHUSL

sewecme u

XUMUYECKUX

peaxkyuil 6

no6ceoHeGHOU

HCUZHU.

Tokcuynuvie,

eoprovue u

63pblBOONACHDbLE

seugecmaa.

bvimosas ;

XuMuyeckast 5

2pamomnocmo. |
Crpoenue artoma. IlepHogmyecknii 3aKOH M nepuoaMYecKasi cUCTeMa XHMHYecKHX »>iaementos JIU.
MenjeeeBa
Crpoenue atoma: sapo, | [lepuoauyeckuii 3aKOHOMEpPHOCTH BanenTHble
SHEPreTUYeCcKHit 3akoH JI.U. M3MEHEHUS BO3MOYKHOCTH
YPOBEHb. Menneneesa. CBOMCTB aTOMOB aTOMOB
Cocmas a0pa amoma. [lepnoanyeckas XUMHUECKUX XUMHUUECKUX
NPOMOHbL, HEUMPOHbL. | CUCTEMA 9JIEMEHTOB H UX 9JIEMEHTOB
Hzomonwl. XUMHYECKHUX COEAMHEHUH Ha




Du3nuecKuit cMbICh
aTOMHOTO
(1opsi1IKOBOr0) HOMepa
XMUMUUYECKOTrO
d/IeMEHTa, Homepa
rpynnsl ¥ nepuoja
MepUuoaUUECKO I
CUCTEMBI.

CtpoeHue
HHEPreTUUECKUX
YPOBHEN aTOMOB
nepBbIX 20 XMMUUECKUX
3]1IEMEHTOB
MepruoANYECKOM
CMCTe%Mbl IU.
MeHeneeBa.

U3MEHEHUS
CBOICTB aTOMOB
XUMHUUYECKHUX
3J€EMEHTOB Ha
OCHOBE MO0JI0YKEHUS
B MEPUOANYECKOM
cucreme JI.U.
MenpeneeBa u
CTPOEHMs aToMa.

CTpoeHne BellecTB. XUMHYECKasl CBSI3b

BaneHTHOCTb.
OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH
XHUMHUUYECKUX
7JIEMEHTOB B
COe/IMHEHMSIX.

BaneHTHOCTS.
CocraBnenue
dbopmya no
BaJICHTHOCTH
(MoaenupoBaHue).
Dnexmpoompuyam
ebHOCMb AmomMo8
XUMUYECKUX
2/1IeMEeHMO8.
KoBaneHTtHas
XHMHUecKas CBS3b:
HenoJjsipHas u
noJsipHasi.
HMonHas cBs3b.
MeTtanauueckas
CBSI3b.

Tunvr
KpUCMAaniuye ckux
peuemox
(amomHuasi,
MONEKYIAPHAS,
UOHHAA,
Memaniu4eckas).
20. 3asucumocmo
Quzuveckux
ceOlICME Beujecmes
om muna
KpUCmaniu4ecrkou
peutemxu.
Xumuuecxas
opeaHusayus
gewecms u ee
VpOsHU

Ilonusmue o
BOOOPOOHOL CBA3U
U ee BIUAHUU HA
Puszuuecxue
ceoticmea eeujecms
Ha npumepe 800bl.

KoBanenTtHas
XMMHYEcKast CBS3b.
['ubpuanszaums
aTOMHBIX
opbutaneil.
["'eomeTpus
MOJIEKY T




XHMHYECKHEe peaKUHH

Knaccudukauus
XUMHWUYECKUX peaKLui
M0 pa3JuYHbIM
PU3HAKaM: YUCITY U
COCTaBy MCXOAHBIX U
[M0JIy4€HHbIX BELLECTB;
M3MEHEHHUIO CTEMEHEN
OKMCJIEHHs aTOMOB
XUMHUUYECKHUX
3JIEMEHTOB;
MOIJIOLIEHHUIO WU
BbI/1€JICHUIO YHEPTHH.
CTeneHb OKUCIEHHUS.
OnpeneneHue cTeneHu
OKMCJIEHHUsl aTOMOB
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB B
COEIMHEHMSAX.

CrerneHb
OKHUCJIEHHSI.
CocraBieHue
¢dopmya no
CTENeHu
OKHCJIEHHS
(MozenupoBaHue).
CreneHb
OKHCJIEHUS U
BaJIEHTHOCTb
CyuiHocTb
OKHCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbI
X peaKkuHuii .
OKHUCAUTED.
Boccranosurenb

Ilonsimue o
cKkopocmu
Xumuyeckou
peaxyuu.
Daxmopet,
sausowue Ha
cKopocmb
XUMuU4eckou
peaxkyuu
Xumuuecroe
pasrogecue. Dakmo
pbl, GIusiioujue Ha
XUMHYECKoe
paBHOBeCHE.DJIeKT
poauTHYEeCcKas
JUCCoLMaLus.
DeKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUT.
Honpl. KaTHoHBI 1
AHUOHBI.
DNeKTpOIMTHYECKA
s AMccouranus
KHUCJIOT, LLEJ0YEeH U
cojieii. Peakuun
MOHHOI'0 0OMeHa.
Vcnosus
NpOTEeKaHUsl
peaKuMii HOHHOTO
oOMeHa.

['waponus u cpena
BOJIHOTO pacTBopa
coneit. CymHocTb
OKHMCJIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbI
X peakuMil.
DNeKTpoIu3

Hemeranaer IV — VII rpynn u ux coeanHenus
2
[Tonoxenune ["anoreHsl:
HEMeTaJlJloB B dbusnyeckue u
NepUOAUYECKOM XUMHUYECKHE
cUCTEME CBOMCTBA.
XUMHYECKUX CoeauHeHus
anemeHTtoB J[.H. rajoreHoB:
Menpeneesa. XJIOPOBOAOPO,
OO6uue cBoiicTBa XJIOPOBOIOPOAHAS
HEMeTaJlJIoB. KHMCJIOTa U €€ COJIH.

Cepa: pusnueckue u
XMMHYECKHe
CBOMCTBA.
XaJIbKOreHbI
CoenuHeHus cepbl:
CepoBOIOPOL,
cynbduabl, OKCH/1bI
cepbl. CepHas,




cepHucmas u
cepoB8o0opooHas
KUCI0mbl U UX COJIH.
[Toarpynna azota
A30T: pusnueckue u
XUMHUUECKHE
CBOMCTBA. AMMHaK.
Conu aMMOHMS.
Oxcuabl azoTa.
A30THas KucaoTa U ee
coau. @ocdop:
(uzuyeckue u
XUMHUECKHe
CBOJiCTBA.
CoennHenus
tdocdopa: okeua
docdopa (V),
optodocdopHas
KHCIIOTa U €€ COJIH.
[loarpynna yriaepoaa
VYraepon:
duznyeckue u
XUMHUYECKHUEe
CBOJWCTBA.
Annomponus
yenepooa: aimas,
epagum, kapbum,
pyanepenvi.
CoenuHeHus
yriaepoja: OKCH/Ibl
yraepozaa (I1) u (IV),
yrojbHasi KucjaoTa u
ee conu. Kpemnuir u
€20 COCOUHCHUS]

MeTaaabl B X COeTHHEHHS

Obwue
pusuueckue
ceoticmea
Memannos.

Memannwet 6
npupooe u obujue
cnocoowl ux
NOYYEeHUS.
Koppo3us.
CnnaBbl. O0uiue
XUMHUYECKHE
CBOMCTBa
MEeTaJJIoB: peaKl1u
C HEMeTaJllaMH,
KHCJIOTaMH,
COJISIMHU.
Dnexkmpoxumuyeck
utt pso

Hanpsice U

memannoe.




[lenouHbie
MeTalllbl U UX
COeJIMHEHHUS.
[LlenoyHO3eMeNbH
bl€ METaJlJIbl U UX
COCJIMHEHUS.
AJIIOMUHHUHA.
AmdoTepHOCTb
OKCcHaa U
rUApPOKCHAA
aJIlOMUHUS.
Keneso.
CoenuHeHus
Keesa U Ux
CBOMCTBA: OKCHU]bI,
TUAPOKCUABI U
conu xenesa (11 u
[11).

HepBOHaqaanue cBeieHHs1 00 OpraHH4YeCKHX BelecTrBax

[TepBoHavanbHble
CBEJICHUS O CTPOEHUH
OpraHH4YeCcKHUX
BELLECTB U TUIbI
XUMUYECKUX peaKLMil.
Knaccudukauus n
HOMEHKJIaTypa
OpraHUYeCcKHUx
BELLECTB..
YrneBoaoposbl:
MeTaH, 3TaH, 3THJIEH.
Hemounuxu
Yene6000po0o0s:
NPUPOOHBLUL 2a3,
Heghmb, y20ob. '
Kucnopoacoaepxaiu
€ COeAMHEHHUS:
CMUPTHI (METAHOI,
3TaHOJ, NIMLEPHUH),
KapOOHOBBIE KUCJIOTbI
(ykcycHas KuciaoTa,
aMUHOYKCYCHas
KMCJI0Ta, CTeapUHOBAS
1 OJIEMHOBAs
KUCJIOTBI).
Buonornuecku
Ba)KHbIE BELLECTBA:
JKMpBI, TJTIOKO3a,
Oenku. Xumuueckoe
3aepsA3HeHue
OKpyHcaiowyent cpedsz
U e20 nocneocmeusl.




'

O6o61enue u
cUcTeMaTu3auus
3HaHWM 3a Kypc 5
kiacca. (IToarotoBka k
MPOMEXKYTOYHON
aTTeCTaLHH)

Obobwenue u
cucmemamuzayus
3Hanul 3a Kypce 6
Kiacca.
(Iloozomoexa k
NPOMEdHCYMOYHOU
ammecmayuu)

Obobwenue u
cucmemamusayus
3HaHull 3a Kypc 6
Kaacca.
(Iloocomoska k
NPOMENCYMOUHOU
ammecmayuu)

[I1annpyemble npeamMeTHbIE Pe3yibTaThl OCBOCHHS
oOpa3oBaTebHOI MporpaMMbl Mo XuMHH

OcHoBHBIE MOHSITHS XHMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYISIPHBIX MpeACTABIeHHI)

BeinycKHUK HayuyuTCs:

* OMKCBIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, HHIAKUX, ra3000pa3HbIX BELLECTB, BbIALIAS UX CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKM;

* XapaKTepu30BaTh BELIECTBA [0 COCTaBy, CTPOEHMIO M CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH MPUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXIY AaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BELLECTBA;

* pacKpbIBaTh CMbIC/I OCHOBHBIX XMUMMUYECKMX MOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYyJa», «XUMUYECKUH B1EeMEHT»,
«TIPOCTOE BELLECTBO», «CJI0KHOE BELLECTBO», «BAJEHTHOCTbY, UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUHU;

* 1300paxcaTh COCTAaB MPOCTEHIIUX BELIECTB C MOMOLIbIO XUMUYECKUX (OPMYI M CYLIHOCTh XUMHYECKHX
peakLuii C MOMOLIBIO XUMUUECKUX YPABHEHU;

* BBIYUCJIATh OTHOCUTEJBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIAPHYIO Macchl BELIECTB, @ TAKXKE MacCOBYHO J0JIKO
XL?MPHCCKOI‘O 3JIeMEHTa B COEIMHEHUSX /1 OLEHKH UX MPAKTUUECKON 3HAUMMOCTH:

* CpaBHUBATH O COCTaBY OKCUbl, OCHOBAHUS, KUCIIOThI, COJIH;

* KaccpULMPOBATH OKCH/IbI U OCHOBAHMS M0 CBOWCTBAM, KMCIOThI U COJIM MO COCTaBY;

* OMMCHIBAaTh COCTaB, CBOWMCTBA W 3HAueHWe (B MPUPOJAE M MPAKTHUECKON AEATENIBHOCTH YEJIOBEKa)
MPOCTbIX BELLECTB — KUCJI0pOAa U BOAOPOAA;

* laBaTb CPABHUTE/NbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U
€CTECTBEHHBIX CEMEHUCTB LLETIOYHbIX METAJIJIOB U rajJloreHoB:

* 110J1b30BaThCs 1TabopaTOpHBIM 000PYA0BAHUEM U XUMHUUECKOW NMOCYA0M;

* IPOBOJMTH HECNOKHbIE XMMMUECKHE OMbITBI M HabI0JEHMS 32 M3MEHEHMAMH CBOICTB BELIECTB B
npouecce MX MNpeBpalleHHii; coboaaTh npaBuia TeXHUKUM 0€30MacHOCTH MpU NMPOBEACHUM HAOMIOAEHUI M
OTBITOB;

* pa3MyaTh AKCMEPUMEHTANbHO KMCJIOTBI W  IUEIOYHM, MOJb3YACh WMHAMKATOPAMM;
HeoOX0AMMOCTb coOMt0AeHHs Mep 6e30MacHOCTH NpH 0OPALLEHUH C KUCIOTAMH U L1IeJI0OYaMH.

BuinyckHuk nonyuum 603M0OUCHOCMb HAYYUMBCSL!

* 2pamomHo obpawjamecsa ¢ 8eujecmeamu 6 N0GCeOHeEHOU JICUZHU,

* 0co3Hagamv  HeoOX00UMOCMb  COONOOCHUA  NPAGUN  IKOJIOUYECKU
m{pyofca}oweﬁ npupooHotl cpeoe;

* NOHUMAMb CMbICT U HEOOX0OUMOCMb COONI00eHUs NPeONnUCAHUL, NPeoNazaemvblX 6 UHCMPYKYUAX NO
UCNONIL30BAHUIO 1EKAPCME, Cpeocma bblmosol Xumuu u op.;

* UCNONBL308AMb NPUODPEMEHHbIE KNIOYEEble KOMNEMEeHMHOCMU NpU 6bINOJIHEHUU UCCNeO08aMeNbCKUX
NPOEKmMOB NO U3YYEHUIO CBOUCMEB, CROCOO08 NOTYYeHUS U PACNO3HABAHUS BEUeCME,

* pazéueames KOMMYHUKAMUEHYIO KOMNCMEHMHOCMb, UCNONb3YVA Cpeocmeda YCMHOU U NUCbMEHHOU
KOMMYHUKayuu npu pabome ¢ mexkcmaviu Y4eOHUKa u OONOAHUMEAbHOU AUmepamypou, CcnpacodyHblMuU
mabauyamu, NpPoAEAAMb 20MOGHOCMb K YEAJICEHUIO UHOU MOYKU 3PeHuUs npu o0CysicoeHuu pesynomamos
8bINOJIHEHHOU pabombi;

* 00veKmMuBHO OyeHugamv UHGOpMayulo O Gewecmeax U XUMUYECKUX NpPOYeccax, KpumudecKku
OMHOCUMBCA K NCeBOOHAYYHOU uHpopmayuu, He00bOPOCOBeCMHOU peKiame, KAcaloweucs UCnOIb306aAHUS.
PA3IUYHBIX 6eLUjecm.

BaXHEHUILIUX COEJUHEHUH

OCO3HaBaThb

bezonacno2o  noseoeHus. 6



Iepuoanueckuii 3aKOH W NepHOAHYECKasi cHcTema Xumuuecknx iementos [l M. Menjxeneesa.
CTpoenne BelecTsa

BBINMYCKHUK HAYYUTCS:

* KJ1acCU(ULIMPOBATh XUMHUYECKHE JIEMEHThl Ha METaJljIbl, HEMETAJLIbI, 3JICMEHTbI, OKCH/IbI U THAPOKCH/IbI
KOTOPbIX aM(OTepHbl, 1 WHEPTHbIE 31E€MEHThI (rasbl) Uil OCO3HAHWS BAXKHOCTH YMOPSJA0YEHHOCTH HAay4YHBIX
3HAHUM;

* packpeIBaTh cMblci nepuoanueckoro 3akona JI. M. Menneneesa; ‘

* OMMKCBIBATh U XapakTepu30BaTh TabIMUHY0 (GOpMy NEPUOAUYECKONH CHCTEMbI XHMUUECKUX DJIEMEHTOB;

* XapaKTepu30BaTh COCTAB ATOMHbIX sJEp M PACMpeeCHUE YUC/IA IJIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CIOsAM
aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOI0B NEPUOANUUECKOH CHCTEMBI, a TAKXKE Kalus U KalbLMs,

* pa3nMuaTh BU/bl XMMHUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJAPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOJSAPHYIO U
MeTasJIn4yecKylo;

* u300paxkaTh 3J1EKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJIbl BELIECTB, 00pa30BaHHBIX XMMHUYECKHMH CBSA3SMH Pa3sHOro
BUJA;

* BBbISIBJIATb 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELUECTB OT CTPOCHMsS MX KPHUCTANIMYECKUX PpEeLIETOK: HOHHBIX,
AaTOMHBIX, MOJIEKYJIAPHbIX, METAIMYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTb XMUMHUUYECKUE D3JIEMEHTbl MU WX COCAWHEHUS Ha OCHOBE [OJIOKEHUS DJIEMEHTOB B
NnepuoaUYECcKoi cucTeMe U 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS UX ATOMOB;

* OMUCHIBaTb OCHOBHBIE dTarnbl OTKpbITHA JI. M. MeHnaeneeBbIM nNepuoAnyecKkoro 3aKoHa U NepHoaMuecKoii
CUCTEMbl XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, JKU3Hb U MHOr000pa3HyI0 HayuHyIO AeATeIbHOCTb YYEHOrO;

* XapaKTepu30BaTb HAy4YHOE W MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAUYEHUE MEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA U MEPHUOAMYECKOH
cucTeMbl XUMUYeckux aneMmeHToB 1. 1. Menpneneena;

* OCO3HABaTh Hay4YHbIE€ OTKPBITHUs KaK pe3y/bTar AJUTENbHbIX HAOAIOAEHHH, ONBITOB, HAYYHOH MOJIEMHUKH,
NpeoJ0JIeHHUs TPYAHOCTEN U COMHEHUH.

BuinyckHux noayuum 603MONCHOCMb HAYHYUMbCAL!

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPeMUYeCKUX 3HAHUL OISl NPAKMUYECKOU 0esAMeNbHOCMU YeN106eKd;

* onucel6ame uUy4eHHvle 00LEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSISL N02UKY CUCIMEMHO20 AHANU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUYeCKOU CUCMmeMbl XUMUYECKUX I1eMeHmoE OJiA
00vACHeHUA U NPe0BUOCHUA CEOTUCME KOHKPEMHbLLX GEUjeCE;

* pazsusame  UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCcmeom  Yenyonenus 3Hauuit 06 ucmopuyu
CMAHOBNICHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHLIX NOHAMUL, NEPUOOUYECKO20 3AKOHA KAK 00HO20 U3 BANCHEUULUX
3aKOHO8 NPUPOObL, A MAKICE O COBPEMEHHBIX OOCIMUICEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

MHorooGpa3ue XuMHUYECKHX peaKkiuii

BeinyckHUK HayuuTCs:

* O0BACHATb CYTb XMMUUYECKUX NMPOLECCOB W UX MPUHLUMMUAILHOE OTJIHYME OT PU3UUECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKK W YCJIOBUs MPOTEKAHUA XMMHUUYECKUX PEaKLIMii;

* YCTaHAB/IMBATh NPUHAMJIEKHOCTL XMUMMUYECKOH peakuuu K OMpeAeN&éHHOMY THUIY MO OAHOMY W3
KJ1acCH(MKALIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIY U COCTABY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB peakiuu (peakuuu
COEMHEHHUS, pa3jloKeHUs, 3aMelleHUst 1 oOMeHa); 2) Mo BBbIJEJCHUIO WM MOTJIOMEHUIO TeMIOThl (peakiuuu
9K30TEPMHUYECKHUE W JHAOTEPMMUYECKHE); 3) MO0 W3MEHEHMIO CTerneHel OKMCAEHHS XMMMUYECKHUX JJIEMEHTOB
(peakUMK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) no oOpaTMMOCTH mpouecca (peakuud oOpaTuMble U
HeoOpaTHMble);

* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMSAIOLLIME HA CKOPOCTb XMMHUUYECKUX pPeaKLIHid;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUAIOLIME HA CMELIIEHHE XMMHUYECKOI0 paBHOBECHS;

* COCTABISITb YPAaBHEHWs JJIEKTPOJIMTUUECKON [AMCCOLMALUMKM KHUCJOT, LUEJI0YeH, COJei; TMOoJIHble |
COKpaLIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHHs peakLnii OOMeHa; ypaBHEHHs OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaKLIHi;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTbl XUMHMYECKMX peakuuid no Qopmynam/Ha3BaHUAM HWCXOJAHBIX BELIECTB;
OrnpeaensTh UCXOHbIE BellecTBa Mo GopmysiaM/Ha3zBaHUAM NPOJLYKTOB peakL1u;

* COCTaB/ATb YPaBHEHHUsl peakUuil, COOTBETCTBYIOILMX MOC/IEI0BATENBHOCTH («LENOYKe») MpeBpaLleHUi
HEOPraHMYeCKHX BEILECTB Pa3IMYHbIX KIaCCOB;

* BLISIBJIATb B MPOLIECCE IKCMEPUMEHTA MNPU3HAKH, CBUIETENbCTBYIOLIHE O MPOTEKAaHHMH XUMMUYECKOMH
peakLuu;



* MPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAENEHHOI MacCOBOM 10/1ei pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* ONpefenATh XapaKTep Cpeibl BOJAHLIX pPacTBOPOB KHUCIOT M LIENOYEH MO M3MEHEHHIO OKPacKH
MHIMKATOPOB;

* NPOBOJUTL KAUECTBEHHbIE pEaKUMM, TMOATBEPKAAIOIIME HalMuyWe B BOJHBIX pacTBOpax BELIECTB
OT/IeJIbHBIX KATHOHOB U AHUOHOB.

BoinyckHux nonyuum 603mModCHOCMb HAYYUMbCA.

* COCMABNsIMb MONCKYIAPHbIE U NONHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUYEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSM;

* NPUGOOUMb npumepsl Peakyuil, NOOMEEPICOAIOUUX CYUECBOBAHUE B3AUMOCEAZU MENHCOY OCHOGHLIMU
KAACCamu HeOp2aHUu4ecKux 6eujecme,

* NPOCHO3UPOBAMb  Pe3yIbmamsl  6030CUCMGUA  PA3IUYHBIX  (PAKMOPO8 HA  UBMEHeHUe CKOpOCmu
XUMU4eckou peakyuu,

* NPO2HO3UPOBAMb  Pe3YbMmambvl  6030€UCMBUA  PA3TUYHBILX  (PAKMOPO8 HA CMeljeHue XUMUYECKO20
p&euoeecwz.

Muoroo6pa3sue BeuiecTs

BbinyckHUK HayuuTCs:

* onpefesTb MNPUHALIEKHOCTh HEOPraHMYeCKUX BELIECTB K OJIHOMY M3 M3YYEHHbIX KJIacCoB/rpymnn:
MeTajllbl U HEMeTaJlJlbl, OKCU/Ibl, OCHOBAHMS, KUCIOTbI, COJH:

* COCTaBNATH (hOPMYJIbl BELLECTB [0 UX HA3BAHUAM;

* ONpeAeATh BaJC€HTHOCTb U CTENEHb OKUCIIEHHs 3JIEMEHTOB B BELLECTBAX;

* cOCTaBNATh (OpMYJHbl HEOPraHWYECKUX COEAMHEHHUH MO BaJEHTHOCTAM M CTENEHAM OKHCJEHHUS
3JIEeMEHTOB, a Tak)Ke 3apsaaaM MOHOB, yKa3aHHbIM B Ta0/IMLLE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

* O0BACHATL 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHeHMs (U3NYEeCKUX M XWMHUYECKUX CBOWCTB MpPOCTHIX BELIECTB
(MeTanoB U HEMETAJJIOB) U UX BbICILUX OKCHA0B, 0Opa30BaHHbIX 3JIEMEHTaMH BTOPOrO U TPETHErO NMEPUOI0B;

* Ha3bIBaTh OOLIIME XMMMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE /I FPyNN OKCHUIOB: KHUCIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTEpPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLME XMMHWYECKWE CBOICTBA, XapaKTepHble Ui KaXXAOro M3 KJIacCOB HEOPraHMYECKUX
BEIECTB: KMUCJIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

. * IPUBOJAUTH NMPUMEpbl peaKLMid, NOATBEPKAAOLIMUX XMMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX BELLECTB:

OKCH/IOB, KMCJIOT, OCHOBAHWU U COJEii;

* ONpeaensaTh BELIECTBO-OKUCIUTENb U BELLECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peakLmsX;

* COCTaBATb OKMCIWTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM OanaHc (A1 U3yYEHHBIX peaKuMii) Mo npeasoKeHHbIM
cXemaM peakLMii;

* MPOBOJAMTL J1aOOpaTOpHbIE OMbITHI, MOATBEPXKAAIOILME XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKUX BELLECTB;

* MPOBOAUTHL NabOpaToOpHbIE OMbITHI MO MOJYYEHUIO U COOMPaHMIO ra3o00pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOAA,
KMCJIOpO/1a, YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMH1aKka; CoCTaB/IATh ypaBHEHHUs COOTBETCTBYIOLUMX peaKLUi.

Buinyckrux nonyuum 803mM04CHOCMb HAYYUMBCA!

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMNBA BeUjeCm8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOCHUS,

* NPOCHO3UPOBAMY CNOCOOHOCMb  BeWecnBa NPOABIAMb OKUCIUMENbHbIE UAU  BOCCMAHOBUMEIbHBLE
C60UCMBA € YUEMOM cmeneHell OKUCIEHUS D]IEMEHMO8, 6X00AUUX 8 €20 COCMAB;

* GLIABNAMY  CYUJECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU B3AUMOCBA3U MeNCOY Bewecmeamu 6 psaoy: HNpocmoe
geuecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb)

* Xxapaxkmepuzoeanmv 0cobbvle c8OUCMEA KOHYECHMPUPOBAHHBIX CePHOU U A30MHOU KUCTIOM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbl YPAGHEHUU Pearyuil, 1edcaujux 8 OCHOBe NPOMbIULIEHHbIX CROCOO08 NONIYYeHUs.
ammuaka, cepnoﬁ Kucaomsl, 4yeyHd u cmaniu,

* onucelgamy usuveckue U XUMUYECKUE NPOYeccwl, ABNAIOUUECS HACMbIO KPY20BOPOMA Beuyecms 6
npupooe;

* OpeaHu3oesvleamy, npoeodumb YHeHUYecKue npoexkmst No uUCcre008aHUI0 CBOUCME geuyecme, uUMeroujux
GADICHOE NPAKMUYECKOe 3HAYeHUe.
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ConepixaresibHble IMpeameTHbIE IMpeameTHble aeiicTBUS 3ananue
JIMHUHU /TEMBI 10 PeIMETY pe3y/ibTaThl
oOyyarommuiics
aarta (obpaamy bazoBoro ITOBBILIEHHOTO YPOBHS
Hay4HTCH)
YPOBHS
1. OcHogHble Memoobl cobmonath - OnuceiBaet 1. IloaTBepaMTL Ka4yeCTBEHHbIH CO-
nosHaHus: Habnooexue, npaBuia XMMHUYECKHE peaKLH, cTaB kKapboHaTa aMMOHHSI MOJKHO C
uzMepeHue, sKCnepuMenm, 6e3onacHoii Ha0J1l01aeMble B X0/1€ MOMOLLBIO IBYX PacTBOPOB, COIEP-
Mooenuposarue, paboTbl npu XUMHUUYECKOro ’KalIMX COOTBETCTBEHHO HOHBI
KauecmeeHHbl i aHanus NpOBEIEHHH IKCMEPUMEHTa a) K+, SO;
seuyecmaa. OIBLITOB; - Hcnonesyer 6) Na*u Cl™
MOJIb30BATLCS MEKMpPEIMETHBIE T R —
B) Ca yNOy
J1a60paTOpHBIM CBSI3H H* OH- '
obopynoBaHueM U |- JleMOHCTpUpyeT 3HaHUS r) "

1ocy 10

MpH MPOBEICHHH

VYcraHoBuUTE Crocodbom

NpOBOJUTH XUMHUYECKOr0
peakimu, JKCMepUMeHTa cobupaHus BOAOpOaa
MOATBEP K AAIOLIIHE .
KaueCTBEHHbI L] '
COCTaB PazINYHBIX Ul | 3
BEIIIECTB; 2 ""” -
a) MeTon BbITECHEHUs BOJIbI
6) MeTona BbITECHEHHUS BO3/1yXa
B) MeTon BBITECHEHHUS! KUCIIOTHI
r) Meron BbITECHEHUS LIMHKA
2. [TpaBuna TeXHUKH 2.
6e30macHOCTH .
3HAKOMCTBO C
nabopaTtopHbIM
06opyi0BaHHEM
3. [Tonyyenue kucnoponaa — moJsiy4aThb, cOOMpaTh - YCTaHaBJIMBAaeT 1. B npoMBbILLIEHHOCTH KHCIOPOJ CocTaBbTe YpaBHEHHE peaKLUu
paznoxkeHuem KHCJIOpO/1 © cBA3b Memy noJsyyarot . NoJIy4eHHUst KUCI0POo/a Mo CXeMe
nepMaHraHaTa Kajus pacno3HaBaTh CBOMCTBaAMHU a) M3 NepoKcHia BOAOpoJa KMnOy4 = Oz + ... OtBer naiite B
OTBITHBIM myTeM BELLIECTBA U €ro 6) M3 nepMaHraHara Kajus BUJIE CyMMBbI K03()(pULIMEHTOB B
razoo0pasHble NPUMEHEHUEM B) W3 HUTpaTa MeIu YpaBHEHUH pPeaKLUu.
BeLLECTBA: r) W3 BO3ayXa a) 4
KHCJIOPO/1, BOAOPO; 2.  YKaxXHuTe CXEMBbI peaKuuﬁ, B 6) 5
KOTOPBIX MPOLYKTOM MOXKET B) 6
ObITb KMCJIOPOA: r) 7

Bbibepure Heckonbko u3 4
BAPHAHTOB OTBETA:

i t, MnO2

[Ipu paBHBIX Maccax TepPMHUECKOE
pasioKeHHe Kakoro BellecTBa 1acT
Hanboubtii 00bEM Kucnopoaa?




a) KCIO3 —
t

6) H.O+F,—
t

B) AgNO3 —
3JIEKTPOJIH3

r) KF(p-p) —

a)— MEepOKCH/ BOAOPO/ia
6) xJjopar kanus

B) [epMaHraHat Kajus
r) okcua prytu(ll)

4. [Tomyuenue kucnopona Pasnoxenue
pasjioKeHneM nepekucH MEepPOKCHa  BOIOPOLA ;
BOJIOPOJa C
UCIOJb30BAHUEM o TpRCyTC
KaTanmusaropa KaTajiM3aTopa.
Sk Peakuus ropenus B
aTMocdepe KuCIopoa:
cepsi, yri, ocdopa
6. [Tosryuenue Bogopona — noJlyuatb, coOuparb 2. VYcraHosute cnocobom
peakuuei 3amereHus BOJIOPOJI; cobupatius Bogopoaa
— pacrno3HaBaThb
OMBITHBIM nyTem "
razoobpasHbie :
BEleCTBA: a) MeToa BbITECHEHUS BObI
KHCIIOPOI, BOAOPOLL; 6) MeToa BbITECHEHHA BO3yXa
B) MeToa BBITECHEHUS] KUCIOTBI
r) Mertoa BbITECHEHHS LIMHKA
7. B3zaumoneiictBue Bosopona - 3
C OKCHIOM MEJIH.
BoccranosurenbHbie
CBOICTBa BOLOpOJA
8. [Tonyuenne Bonopona c — MoJjy4atb, cOOMpaTh - yYCTaHaBJIMBAET 1. VYkaxwure obnactu I. B KkauecTBe ChIpbs JUIsl MOJTyUeHHUs
MOMOLUIBIO LLETOUYH U BOJIOPOJL; CBA3b MEY MPaKTHYECKOTO UCIMOJIb30BaHMU BOJIOPO/IA B MPOMBIILIJIEHHOCTH
Nepexo/IHbIX METaJLIOB cBOICTBAMHU BOZIOPO/A: MCTIONIB3YIOT:
BELLECTBA U €r0 a) BOCCTaHOBHTEJb MPU BriGepure Heckonbko u3 4
NpUMEHEHHEM MoJIy4eHUH METaJUIOB BapHaHTOB OTBETA:
0) ruaporeHuzauUs a) LMHK
PacTUTEsIbHBIX Macell 6) npupoaHbIii ra3
B) TMOJIyY€HHE BOJbI B) pa30aBiIeHHYIO CEPHYIO
r) CHHTE3 XJIOpOBOAOpOIA KHCJIOTY
2. VYKaxuTe CXEMbl peakuui, r) Boay

JIeXKalluX B OCHOBE
MPOMBILJIEHHbIX COCOO0B
MoJiydeHusi BOAOpOa:

aw



e

3. Beibepute Heckosbko u3 4
BapHaHTOB OTBETA:
a) Fe+ HCl—
6) Zn+ H2SO4(pa36.) —
HarpeBaHue
B) CH4+H20 —
KaTajiu3arop
HarpeBaHue
r) €+H20 —

9. PacueTsl no ypaBHeHuUAM — pacKpbiBaTb CMBICII 1. Bbruuciurte 00bEM Bogopoa, Ykaxure CUMBOJ MeTaIa,
peakuuii. Beruucnenue MOHATHIA KOTOPbIi BBIAEIUTCS MPU KOTOPOTO HY>KHO MEHBbIIIE BCETO T10
Maccol, o0bemMa uiu «MOJIAAPHBIi B3aUMOJIEHCTBUU 6 MOJIb HATPUS macce i nojiyyenus | Monb
KOJIMYECTBA BELIECTBA MO 00Bbem»; € BOJIOi BOJIOPOJIAa B PeaKLMH € COJISTHOM
M3BECTHOI1 Macce, 00beMy a) 224 KHCJIOTOM:

WITH KOJIMYECTBY BELLIECTBA 6) 33,6 a) Mg
OZIHOTO U3 PEareHTOB UJIH B) 44,8 0) Zn
MPOLYKTOB. r) 66,7 B) Fe
2. Kakoii 06b&M kucnopona (1, r) Al
H.y.) BbIIEJIUTCS MPH
TEPMUUYECKOM pa3iokKeHuu 245 r
6epToeToBoii coau?
a) 44,8
6) 67,2
B) 89,6
r) 1120
10. PacueTbl 0 ypaBHEHUsIM 1.  MaxkcumanbHblil 00bEM
peakuuil BBIYUCIEHHE XJIOPOBOAOPO/Ja, KOTOPBIH MOKHO
Macchl OJJHOTO U3 nosyuuthb U3 100 r xnopuna
MPOLYKTOB peakLUH Mo HaTpus, coxepxamero 10 %
Macce UCXOIHOro npumecei, paseH (J1, H.y.):
BELLECTBA, COAEPIKALLETO a) 383
OMNpENENIEHHYIO 10JIH0 0) 414
MpUMECeH. ) B) 34,5
r) 37,6
2. Kakyto maccy cepHOil KHUCIIO0TbI

MOKHO MOJYYHUTh U3 IBYX MOJlb
HE coAeprKaLlero npumecei
NUPUTA, €CJIU NMOTEPH B
NPOU3BOACTBE COCTaBIAT 5%?

a) 3704r
6) 3724r
B) 3760r

r)—392r




PaCTBOpMMOCTb BCLLUETTB

Hcnonp3yoT rpaduk
PacTBOPUMOCTH IS
pacuera

K03 PUIeHToB
PacTBOPUMOCTH
BEIIECTB

, [lonyuenue
Kpucmanniocuopama
u3 6360010 CONU

(5

12. [IpuroToBieHre pacTBOpa C | — MPHUrOTOBISTH - BBIYHCIIAET Maccy 1. VYcranosure nocienoBaTelb PaccuuTaiite Maccy conu u
3a1aHHOT KOHLIEHTpaLMeH. pacTBOPBI ¢ pacTBOPEHHOTO JICUCTBUH TpU MPUTOTOBJIEHUH 00BeM BOJIbI, KOTOPbIE HAJO
ONpENIeNieHHOH REILICCTBAIM pacTBOpbl  C  OMNpENeNeHHOM B3STh U151 IpUrotossieHus 250
MACCOROKL  JloicH PACIBORRICIT MAacCOBOI 10J1eif paCTBOPEHHOTO r 10%-ro pactBopa
PacTBOPEHHOTO COTJIacHO e
BELLECTBA; - B3BELIMBAET ) A) TEneBaRTE
Egﬁ;::g;wm pacTBOPSIEMOrO BELLECTBA
- OTMepsieT 00beM 0) BbluMCiIeHHE Macchl
pacTBOpHTES pacTBOpAEMOro BeuecTsa u
pacTBoOpHUTES
B) H3MepeHue o0béma
pacTBopHTES
2. Jlnst npurorosnenus 200 r 10%-
ro pacTBOpa Hall0 B3SAThb
a) 40 r conuu 160 r Boabl
6) 30 rconuu 170 r BOADBI
B) 20 r conuu 180 r Boabl
r) 10 rconuu 190 r Boabl
13. MaccoBasi 10151 BBIYHCIISITH MACCOBYIO |~  BBIYKCIISET MACCOBYIO 1. VYkaxkure BepHOE B 400 r pactBopa coaepxkurcs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA B JOJIK0 paCTBOPEHHOIO JOJIIO BELIECTBA B CYXKJIEHHE O MAacCCOBOM 20 T COJIU. Onpeﬂenpn*e
pacTBOpe: BbIYKHCIICHHE BELECTBA B PACTBOPE; pacTBope, JIOJ/I1 BELLECTBA B PACTBOPE. MaccoByio 1070 (B %) conu B
npu pazbaBieHnn - Maccy pacTBOPEHHOTO | A) MaccoBasi 10719 BELLECTBA B pacTBope.
e g S PeAllSGAEa B pPacTBOpE 3TO OTHOLLUEHHE Onpepenure Maccy pacTBopa
e e panBOpl/lTeﬂﬂ ripH Macchl paCTBOPEHHOTO TMOJIyYEHHOTO NpH
S g:;:ﬁg?"" BelllecTBa k obuiei macce pactBopenuu 20 r conu B 380
BbINAPHBAHHH pacTeopa. e
pacTBOpa, B) MaccoBas 1053 BellecTsa B B 380 r Bogpl pactBopuiu 20
CMEIIMBAaHHH pacTBOpE PacCUMTHIBAIOT 10 r conu. Onpenenure
pacTBOpOB dbopmyie ® = Me-pa/mp-pa MaccoBYIO JIOJIIO COJIU B
- IEMOHCTPHpYET a)  EEpHO cymTSVE A MOJTYYEHHOM pacTBOpE.

3HaHWe (HOPMYJIbI

-




MaccoBOit a0/ 06) BepHO cyxaeHue b Onpenenure maccy coJu,
BELIECTBA B paCTBOPE [ g)  BepHbl 00a CYKIACHHS KOTOPYIO HaJ0 PacTBOPHMTH B
~ AEMOHCTpHUpYeT _ |r) oba cyxneHus He BEpHbI 200 r Bozbl IS MOJIyYeHHUs
MNOHUMaHHE MAacCOBOi 5%-ro pacTBOpa.
Sgg:;,:‘:ema ’ 2. OnpejenuTe MaccoByio K 100 r 18%-ro pacTBopa
nomo (B %) conu, eciiv B conu nob6apunu 20 r BOAbI.
- BBIYHCIIAET Maccy
pacTBopa 400 r pacTBopa Onpenenure MacCoBYIO 10J110
—  BHLIMMCIISET Macey coaepxures 20 r conu (B %) conu B MoJTy4EHHOM
PacTBOPEHHOI0 a) 5 pacTBoOpE.
BEIECTBA U 6) 0,5 ITpu narpesanuu 100 r 18%-
pacTBopHTelIst B) 10 ro pacTBOpa COJIM BBIMApHUIIOCh
- BBIYMCISAET MAaccoByl0 | r) 25 20 r Boabl. Onpenenure
AOJIO BEMICCTEA B MaccoByto 100 (B %) conu B
pacaRnpe MOJTyYEHHOM PacTBOpe.
PaccuunTaiiTe MaccoBy1O 107110
COJIM B PacTBOpE, MOJIYYEHHOM
npu cmewienuu 300 r 5%-ro u
200 r 30%-ro pacTBOpPOB.
PaccMoTpeHue o6pasioB
okcunoB (yrnepoaa (IV),
BoJOpoJa, hocdopa, menu,
KaJTbLIHs, JKene3a, KpeM-
HUS).
Habmonenune
pacTBOPUMOCTH OKCUIOB
ATIOMUHHS, HATPHS,
KaJIbLIMsl X ME/IH B BOJIE.
14. Xumuyeckue ceorcmea u Biaumopeiicteue 1. Kakwue BeuiecTBa rnpu OCHOBHO#1 KOMIOHEHT OenbIX
[Tonyuenue okcudos. OKCHJIOB KaJTbIIHS H NpOKaJuBaHHU 00Pa3yloT Kpacok (BbibepuTe 1Ba BapHaHTa
N OCHOBHOM OKCHII: OTBETa)
bocopa ¢ Bozoi, a) KapOonar kanbuus a) Okcua uMHKa
OIPENCIICHHE Xa- 6) THapoKcHa amOMUHHUS 6) Oxcun pocopa (V)
pakTtepa B) ['mapoxcua menu B) Okcua KpeMHHsI
oOpazoBaBierocs r) KpemHueBas kucnora r) Oxkcua TMTaHa
OKCHJIA C TOMOIIBIO 2. YKamuT’e CXeMy peakuuu, B
KOTOpOIi MoJty4aeTcst OJJHH
UHIUKATOpa

OCHOBHbBII U OJIMH KUCJIOTHBIH
OKCH/JIbI:

a) KNOs;->
6) KHCO; >
B) AgNO3 =

r) CaCOs; >




B TyuieHnn noxxapos-
MCTOJIb3YIOT OKCHL:
a) KpemuHus
0) VYrnepona

B) Cepsl
r) Xiopa
LS, H3meHeHune okpacku — pacrno3HaBaTh BewectBa, o0pa3yrouune npu | 1. VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY
MHJIMKATOPOB B Pa3/IMUHBIX OTBITHBIM nyTem JIMCCOLIMALIMM B KAuyecTBe aHHMOHOB Ha3BaHWEM WHAMKATOPA U €ro
cpenax. pacTBOpbl KUCJIOT U TOJILKO TMIPOKCH/I-HOHBI, OKpackoi B pacTBOpE IIEJIOUN
- nenovei no ABJISAKOTCS Hazpanne npankaropa Oxpacka B pacTBope
HW3MEHEHHUIO a) Kwucnoramu menoun
OKpacKkH 6) Llenouamm A) RN 1) kpachbiii
MHINKATOpPA; B) KHCIBIMH CONAMM g) METHIIOpaHK 2) 6CCLlBeIHbIH
r)  CpeaHuMu consmu ) penondranent 3) KenThblii }
CHJIbHBIMU OCHOBAHUAMU 4) MARHHOBEN
ABJIAIOTCS: 5) cuuwmii
a) NaOH, LiOH
6) Be(OH),, KOH
B) CsOH, NHsOH
r)  Al(OH)s;, Cu(OH)»
9. Xumuueckue ceolicmea u Bzaumopneiicteue [Tpu oObIaHbIX yCI0BHAX 1. TlpuBenute no aBa ypaBHeHHMs
[Tonyuenue ocnosanuil. PACTBOPOB KHCIIOT CO ocnoaanmj MOYKHO moNy4HTE MpH peakiLmii nosyyeHns
eJI0YaMH, B3a”:)oﬂ%‘:252:;”iiio';m . CJIE/lYIOLIMX OCHOBAHHMIA:
[Tonrydenue ey o SR, g) EnupOKcun Kaus
HEpPacTBOPHMBIX 6) Okcuua Maruus, xesesa, ) | MApOKCHA KambLHs
OCHOBAHHII " Gapus B) ['mapokcup sxenesa
(I1T)
HCCIIeI0BaHIe HX B) Marnus, Kajaus, okchaa
9 Meau
tgheh (Ha i r) Okcuna Gapus, AUTHSA ,
THAPOKCHJIA IMHKA H Kb IS
ruApoKcuia MeEau
(I1)).
17 KauecTBeHHbIE peakuMu HA | — pacro3HaBaTh Pacno3naBanue
KHUCJIOTHBIE OCTATKH OMNbITHBIM nyTem COﬂ}iHOZ} KUCTIOMbL T
pacTBOpbI KHCJIOT H XITOPHIOB,
esnoyeit o
T — OpOMUO0B, UOOUOO0E.
OKpPAacKu
WHIMKATOpa;




18. Xumuueckue ceoucmea B3aumopneiicreue
Kucaom okcuaa meau (I1) n
OKCHJA UHHKA ¢
PacTBOPOM CEpHOIi
KHCJIOTBI,
B3aumoelictBue
METaJJIOB (MarHus,
IIHHKa, XXeJie3a,
MeJIH) C paCTBOPaMH
KHCJIOT,
B3aumoneiictBue
pPacTBOPOB KHUCIOT C
HEpacTBOPUMBIMHU
OCHOBAQHHUSIMH.
19. Xumuyeckue ceoticmsa Biaumuoe
e BBITECHEHUE
raJJorecHoB U3
pPacTBOPOB UX COJIEH.
20. ITonyuenue coneu [Tonyuyenne Kak nByms cnocobamu u3 okcuaa
YIIIEKHCIIOTO rasa i KaJIbLIKsi MOXKHO TOJTYYHTh:
B3aMMOJICHUCTBUE €ro "
- cynbgar Kanbuus: 6) oprodocar
C M3BECTKOBOM 8) Gy AT KAk Jopredoc
N KaJIbLIUS.
BOJIOH.
CocraBbTe ypaBHEHHs peakLHii.
21 ['eneTHueckas CBS3b MEXIY MPOBOKUTL OMbITHI, 1. OcyuiecTBuTE NpeBpALLEHUS MO 1. OcyuecTsuTe npeBpalieHus no cxeme,
KJ1acCaMH HEOpraHMYeCcKuX MOATBEPkK AAIOLIHE cxeme: YK@OKHTE THIbI PEAKLIHii, HA30BHUTE BELIECTBA
COEIMHEHHIL. XUMHYECKHE a) K—K;0—KOH—K,S0,4 Al—ALO;—AICI—Al(OH);— Al,O5
CBOICTBa 6) S—S0O,—H,>S0O;—Na,S0;
M3YYEHHBIX KJIACCOB B) P—P,0s—H3;P04—K;PO,4 P—P;05—H;PO,—~Na;PO,—Cay(PO4)
HEOpraHUYeCKnX 2. B kakom nposiaKe HYKHO 2 Z0Cly—sZn(OH)s ~ZnO—Zn(NOY);
BELIECTB; 3anucath GOPMyJibl BELIECTB,
XapakTepH30BaTh 4TOOBI MONYYHIICS pAJ: HeMeTal | Cu —CuO—CuCl,—Cu(OH),—CuO—Cu
B3aUMOCBSI3b MEXKIY — OKCHJI — KHCJIOTA — COJIb. ol FeS—sFeSO
Knaccamu a) H3PO4 NzO_s—’HNOg—’FC(NO])z—'FC( )2—" €O—I'eC 4
HEOpraHu4ecKux 6) NazPO,
COEMHEHHI; B) P05
6 /R
22. Pemenue 2 2.

IKCNEPUMEHTAJIbHBIX 3a1a4
no teme « OCHOBHbIE




KJ1IaCCbl HEOPTAHUHYCCKHUX
BELIECTB»

23. [Ipobnema bezonacroco 1. Ecnu Boay 106aBuTh K cepHOii
UCNONb306AHUA Beujecms u KHUCJIOTE, TO
XUMUYECKUX peakyuil 6 a) Bopa ne Oyzer
NOBCEOHEBGHOU JICUHU. CMEILUBATLCS C CEPHOI
KHCJIOTOM
6) [Ipousoiiner cuabHOE
OXJIAJKIEHHE BOJIbI
B) Bo03M0XXHO BCKHMMaHue u
- : paszOpbI3ruBaHue
pacTBOpa CEpHOI
KHCITOTBI
r) Cepnas kucnora 6bICTPO
NpopearupyeT ¢ BOJIO
24. Toxcuunvie, coprouue u 1. EmkocTtu ¢ kucnoroi
63PbIBOONACHbBIE BeecmEa. BMECTHMOCTbIO OoJiee 3 1
bvimosas xumuueckas KaTeropuyeckH 3anpereHo
2pamomHocme. NEepPeHOCUTD B
a) MerauiMuecKoM Bepe
6) Pyxkax
B) Kop3une ¢
NpOKJIazKaMu 13
MOPOJIOHA WJIU CTPYIKEK
r) [IlnactMaccoBOM Benpe
25. Daxmopel, enusiowue na OnebIThI, BLISICHSIIONIHE 1. dakTopbl, OT KOTOPBIX 3aBUCUT ['paduk, oTpaxarounii 3aBUCUMOCTh

CKopocmb XUMUYECKOU
peakyuu

3aBHCHMOCTB CKOPOCTH
XHMHYECKOil peakumu
OT MPHUPOABI
pearupyiouux Be-
LecTB
(B3aumopeiicrBue
UHHKA C COJISTHOI 1
YKCYCHOH KHCJI0TaMH),
OT MJIOLLAAN
NMOBEPXHOCTH €O-
NPHKOCHOBEHHSI
(B3anmojeiicTBHe
PA3JIMYHBLIX M0 pa3mepy
rpaHyJ/ UMHKaA ¢
COJISTHOMH KHMCJIOTOI1), OT
KOHLIEHTPAaUMH U
TEeMIepaTypbl
(B3anmoseiicTBue

2.

CKOpPOCTb reTepOreHHbIX

peakunu
a) npupona pearupyronux
BELLECTB

6) npupoaa pearupyroILMX
BELLECTB, KOHLEHTPALs
pearupyioinx BeLecTs

B) NpHpOIA pearupyroLmx
BELIECTB, KOHLEHTPALHs
pearupyromnx BeIecTs,
TeMmnepaTypa

r) npHpoJa pearupyrouHx
BELLECTB, KOHLIEHTpALIUs
pearupyioiHx BEIIEeCTB,
Temrnepartypa, riomaib
CONPUKOCHOBEHHUS

Ha cxopocTb xumuieckoi
peaKkLny MeX1y pacTBOPOM

CKOpOCTH peakunu okcuaa meau (1)
1 COJITHOM KHUCIIOTbI OT

TeMIMepaTyphbl:
n 2 3) 9

v v ve v
[ : [ ‘ ’ |
/ \ \
T T y T T




okcuaa meau (1) ¢
CepHOoIi KHC10TOM
Pa3IHYHON
KOHUEHTPAaLUHHU Npu

Pa3sHbIX TeMIepaTypax.

CEepHOI1 KMCJIOTBI U XKeJIe30M He
OKa3bIBAET BJIMSHUS

a) KOHLEHTpALMs KUCIIOThI

6) u3MebUeHHe KeJie3a

B) TeMrmepaTypa peakuuu

r) yBeJlMYeHHWEe NaBJIECHHs

26.

Daxmopel, erusaowue Ha
XUMHMYECKOE paBHOBECHE.

1. Kakoe yTBepxaeHue
crpaBeIuBo?

a) B COCTOSTHMM XHMHUYECKOTO
PaBHOBECHS KOHLEHTPALIUK
VCXOJ/IHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PeaKLHU CO
BPEMEHEM He U3MEHSIOTCS

6) npu paBHOBECHH Macca
MCXOJ/IHBIX BEILECTB BCETa
paBHa Macce NpoayKTOB

B) IpHM PaBHOBECHU HUKaKHe
XMMHUUYECKHE peaKlnuy B
CHCTEME He MPOTEKaloT

r) B COCTOSHMU PaBHOBECHUS
BCerjia paBHbl KOHLEHTpALIUK
HCXOJHBIX BEILECTB U
MPOLYKTOB

2. Kakwue (akTopsl cMeIalOT
paBHOBecHe
2S0x(r) + Oa(r) = 2S05(r) + Q
Bnpaso?
a)  YBEIHMYEHHE KOHUeHTpauuu SO>
0) W3MeHeHHue MPUPO/IbI
KaTajausaTopa
B) YBEJIMUEHME [aBJICHUS
r) TOHWKEHUE TeMIepaTyphbl

DNEKTPOJUTHI U
HE3NeKTpOJIUT. MOHBI.
KaTnoHbl 1 aHUOHBI.

pacKpbIBaTh CMbICI
TEOpUHU
JIEKTPOJIMTUYECKO
i IMccouMauuy;
00BACHATD
CYLLIHOCTb
npouecca
INEKTPOJIUTHUYECKO
W auccouMalMv M
peakuuii  MOHHOTO
oOMeHa;

PactBopenue
BEIIECTB B BOJE U

OeH3HuHe.

1. Cynbdun-nonsl o6pasyrorcs npu
NEKTPOJUTHYECKON
JUCCOLMALIMH

a) MgSO,
6) K250,
B) Hz S();q
r) CSQ S

2.  DNeKTpUYECKUH TOK HE MPOBOAMT
a) pacruiaB XJOpHJa HaTpus
0) pacriaB OKCUA KPEMHHs
B) PacTBOP a30THOH KMCJIOTbI
r) pacTBOp XJIOpUJA LIMHKA

28.

Peakuyn noHHOro ooMeHa.

VYcenoBust npoTekaHust

peakuuii HOHHOTO OOMeHa.

COCTaBJATh
MOJIHbIE 7
COKpalleHHbIE
MOHHBIE ypaBHEHHs
peakuuu oOMeHa;
onpenenaTh
BO3MOXHOCTb
MPOTEKAHUS]

Peakius oOmena

MEX/Iy pacTBOpaMH

SJICKTPOJIUTOB.

1. Kakas peakius COOTBETCTBYET
KpPaTKOMY HOHHOMY YPaBHEHHIO
H + OH™— H20?
a) ZnCl, +2NaOH—Zn(OH); + 2NaCl
0) H.SO4 +Cu(OH),— CuSO4 + 2 H,O
B) NaOH + HNOs;— NaNOs + H>O
r) H,SO4 + Ba(OH),— BaSO,4 +2H,0.

1. VYkaxure, B3aUMOAECHCTBHE KAKUX
nap MOHOB NMPUBOJUT K BBIMAAEHUIO
ocajka:

BriGepure HeCKOJIBLKO U3 4 BAPHAHTOB

OTBETa:

a) Mg2+uCO32-
6) Zn2+ucCl-
B) Zn2+wu S2-




peaxiiiii  MOHHOTO
oOMeHa;

VpaBHenuio peakunn CuCl2 +
2KOH — Cu(OH)2| + 2KClI
COOTBETCTBYET KpaTKOe MOHHOE

) Mg2+ u SO42-

ypaBHeHHe
a) 2H +2CI'—2HCI
6) Cu?+2CI'— CuCI2
B) Cu?+20H —Cu(OH)2|
r) H+OH— H20
29. KauecTBeHHble peakuun Ha - 3.
KaTHOHBI
30. KauecTBeHHble peakuuu Ha = ‘Kauecmeenmwvie 4.
AQHMOHBI i
peaxyuu Ha aHUOHbL
Kuciom.
Pacnosnasanue
X10pUO08 U
cynbghamos
31, Obobwenue u

cucmemamusayust 3HaHull
3a Kypc 7 knacca.
(TToocomoska k
npOMedCymo4Holl
ammecmayuu) 3 u




